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Uber Anomalien des menschlichen Steifibeins.
Von dem w. M. Prof. Hyrtl

(Mit 2 Tafeln.)

Ieh liefs durch mehrvere Jahre die Steillheine aller Leichen,
welehe in unsere Seciranstalt gebracht warden, heransnehmen und
maceriven, um die Sagen von der Verschiedenheit der Form und der
Zahl dieser Knochen in beiden Geschlechtern zu verifiziren.

[eh gelangte dadareh in den Besitz einer Sammlung von meh-
reren Hunderten dieser Knochen, unter welchen begreiflicher Weise
auch einige sehr interessante Anomalien vorkamen.

Uber diese letzteren will ich nun kurzen Berieht erstatten, und
beginne damit, ein vollkommen regelmébig gebildetes, und durchaus
tadelloses Steifbhein voranzustellen, dessen Sehénheit selbst einer Ah-
bildung nicht unwerth ist, da ich in den hesten anatomischen Tafeln
nichts Alinliches dargestellt gesehen habe.

I. Muster eines wohlgebildeten Steissbeins.
(Fig. 1.)

Das Steifibein gehort einem Manne mittleren Alters an, und
zeichnet sich dadurch ans, daf sein zweites. drittes und viertes Stiiek,
ganz gleich grof sind, die Seitentheile derselben miillig gerundete
konische Vorspriinge hilden, welche an Querfortsiitze (wie sie am
ersten Steifheinsegment regelmifig vorkommen) erinnern, und das
vierte Segment iiberdield in zwei stumpfe Spitzen gespalten erseheint,
welche den getrennten Urspriingen der heiden Hilften des Sphincter
ani externus entsprechen.

Bei hinterer Ansicht, zeigen sich die Seitentheile aller vier
SteiBbeine etwas aufgetrieben. so dald das zwischen ihnen einge-
sehlossene mittlere Stiick ihres Kérpers, eine kleine Depression bil-
det, welche besonders am letzten Steiihein auftillt. Bei vorderer An-
sicht, bemerkt man an ihnen heiderseits cine niedrige Zacke, welehe
am dritten Steifihein am entwickeltsten erscheint. Die Substanz dieser
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Steibbeine ist nicht in dem Grade spongivs, wie es gewilmlich der
Fall zu sein pflegt, und das reticuliive Anschen tritt nur an der hin-
teren Fliche derselben deutlich hervor. Da unter der grolien Menge
von Steibheinen, welehe ich zasammeubrachte, kein einziges an
Grife, Stirke, und Symmetrie, dem oben crwithnten gleichkam, ob-
woll es an Annitherungen dazu nicht fehlte, habe ich es mit Nr. 1831
in die osteologische Sammlung des Museums aufgenommen.

II. Rudimente von Bogenschenkein.
(Fig. 2, 3 und 4.)

Ein zweiter Fall, von welchem ich drei ziemlich gleiche Exem-
plare jugendlicher Individuen heider Gesehlechter aufbewahre,
betrifft das Vorkommen von Bogenrudimenten an einzelnen Steifs-
Leinwirbeln.

Fig. 2 ist das Steilbein einer jungen Frauensperson, welches
fiint Segmente ziihlt. Schon am ersten ist das Rudiment des Bogens,
vou welehem sich die Cornua coceygea erheben, sehr deutlich aus-
gepriiot. Am  dritten legen beiderseits hogenformig gekriimmte
Knochenspangen auf, deren vordere Enden eine mediane Furche der
vorderen Fliehe des eigentlichen Wirbelkorpers zwischen sich frei
lassen, deren hintere Enden aber mit einander verschmelzen, und
somit einen wahren Adreus vertebrae bilden, welchen man sich vom
betreffenden Wirbelkérper nur etwas absteliend zu denken hat, um ein
Wirbelloeh fiir das Riickenmark zu erhalten, wie es bei allen wahren
Wirbeln vorkommt. Die Furche an der vorderen Fliche ertnnert wohl
an einen unvollkommenen unteren Bogen, wie er zur Aufnabhme der
drteria und Vena caudalis bei vielen Wirbelthieren vorkommt.

Fig. 3, zeigt dasselbe Vorkemmen symmetrischer Bogenhilften,
am zweiten und dritten Segment des Steifsheins eines 18jdhrigen
Jiinglings, und einen rechten Bogenschenkel am vierten. An einem
dritten hieher gehdrigen Exemplare, sind die Bogenschenkel am
zweiten und dritten Steiffbein auch mit ihren vordern Enden ver-
schmolzen (mehr am zweiten, weniger am dritten), und bilden dadurch
sehmale vollstindige Ringe, welche den Wirbelkirper umschliefsen.

Man sieht es diesen Bogenrudimenten nicht mit Bestimmtheit an,
ob sie als selbststiindige Ossifieationen auftreten, oder Apophysen des
zugehirigen Wirbelkirpers darstellen. An den beiden bescliviebenen
Priiparaten machen sie mit den Wirbelkirpern nur Ein Stiick auss
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lassen sich von ihnen nicht abheben, und bestehen aus derselben
feingenetzten Knochensubstanz, wie diese.

An einem anderen jungen Steillbeine dagegen (unbestimmten
Geschlechtes), an welchem die Bogenrudimente am zweiten Wirbel
minder gut entwickelt waren, konnten sie im frischen Zustande des
Knoehens von diesem aufgehoben nnd seitwiirts umgelegt werden,
wie es an Fig. 4 dargestellt ist. Sie waren also mit der Knochen-
substanz des Wirbelkorpers nicht verschmolzen, sondern mit dieser
blos durch weiche Zwischenmasse (Knorpel?) verlithet.

Dafd ich diese Zugaben einzelner Steildwirbel als Bogenspuren
deute, mag man mir schon deshalb hingehen lassen, da eine solche
Spur am ersten Steiwirbel allgemein zugestanden wird, indem aut-
steigende Gelenkfortsiitze und Querfortsitze, welche dem ersten
Steifdbein nicht beanstiindet werden kénnen, nur auf Bogenschenkeln
aufsitzen konnen, und da auch, wie weiter unten gezeigt wird, Rudi-
mente von Querfortsitzen ausnahmsweise selbst an anderen, als am
ersten Steifdwirbel vorkommen. Das factische Verschmolzensein dieser
Bogenspuren mit den Korpern, oder das friihzeitige Absorbirtwerden
von diesen, ist die natiirliche Folge der Nichtbetheiligung der Steifd-
wirbel amm Nervenskelet. Wiirden die Steiflbeine Mark oder Nerven
zu umschlieBen haben, wie bei geschwiinzten Thieren, so wiirde die
Wirbelbogennatur dieserAnhiingsel der SteifSbeine in volles Licht treten.

Um iiber die Entstehungsweise der fraglichen Zugaben einzelner
Steillbeine etwas Niiheres zu erfahren, liefd ich eine Reihe jugend-
licher SteilSbeine im frischen Zustande durch geiibte Schiiler unter-
suchen, und als ich mich spiter selbst dariiber machte, Quer- und
Liingenschnitte durch Steifibeine jiingerer Personen bis in das
30. Lebensjahr zu tiihren, fand ich am zweiten, und auch am dritten
SteifSwirbel, nicht gerade selten, zwei laterale Knochenkem.e, welche
bei dulerer Besichtigung mit dem Kirper des betreffenden Steifibeins
Eins zu sein schienen, am Querschnitte des Knochens dagegen deut-
lich durch jene Knorpelscheibe von ihm getrennt waren. Ich habe
fiinf schone Fillle dieser Art bei Seite gelegt. Am ersten Steillbein,
welches schon im ersten Lebensjahre zu verknochern beginnt, habe
ich keine Beobachtungen anstellen konnen, da Leichen von ganz
jungen Knaben und Midehen niemals auf die Anatomie kommen. Ich
bin jedoch gewifl, dafl die lateralen Ossificationspunkte am ersten
Steilbwirbel deutlicher entwickelt sein miissen. als an den folgenden.
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III. Intervertebrale Knochenkerne zwischen den Steissbeinwirbeln.
(Fig. 4 und Fig. 5.)

Die Flichen, mittelst welchen die SteifSbeine aneinander stofden,
sind bei jungen Individuen miildig coneav, der Knorpel. weleher sie
aneinander hiilt. somit linsenférmig. Ln Centrum dieser Linse hilden
sich selbststindige Verknoehernngspunkte. welche, wenn sie grofy
genug geworden. mit der Fliche des daviiber liegenden. nieht des
nichstkommenden Wirbels verschmelzen. diese Fliche also convex
wird, withrend die anstofiende concav bleibt. Nie entwickeln siely
diese Knochenkerne zu Scheiben von gleichem Umfang mit den Kior-
pern der Steifsheinwirbel, konnen defshalb anch nie dufSerlich gesehen
werden, wie es au allen iibrigen Wirbeln der Fall ist, an deren oberer
und unterer Verbindungsfliche, znr Zeit der Gesehlechtsreife Ergiin-
znngsscheiben vorkommen. um bald mit dem Kiorper derselben zn
verschmelzen. oder. wie bei gewissen Thieren, dureh das ganze
Leben ihre Selbststindigkeit zn behaupten. Letzteres sebe ich heson-
ders schin an den Wirbeln vorweltlicher Cetaceen, deren seheiben-
formige Epiphysen im Boden der Themseunfer in grofier Menge auf-
gefunden, und vom Volke, ihrer Grifie nnd plattkuchenfirmigen Ge-
stalt wegen, fiir versteinertes Brod gehalten werden.

An einem senkrechten Bilateralsehnitt der Fuge zwisehen Steilh-
und Kreuzbein, kommen diese intercalaren Ossifieationen aneh paavig
vor. Ja es hat den Anschein. dall selbst aunf der Spitze des letzten
Steifiwirbels, eine solche additionelle Ossification anftritt, welche.
wenn sie selbststiindig bleibt, und grofs genng ausfillt. einen fiinften
Steifdwirbel darstellt.

IV. Selbststdndige Knochenkerne an den Querfortsitzen des ersten
Steisswirbels,
(Fig. 6 und Fig. 8.)

Ieh habe mehrere Belege dieses Vorkommens gesammelt. Die
Knochenkerne haften mittelst einer zwischenliegenden Knorpelscheibe
auf den stumpfen Enden der Querfortsatz-Rudimente, nnd fallen durch
Maceration leicht ab. Ihre Stirke variirt von der Diinnheit eines
hiilsenartigen Beleges der Querfovtsatzspitze, bis zn einem kurzen
nnd gedrungenen Hocker, welcher in der Richtung von vorn nach
hinten zusammengedriickt erscheint. Sie lassen sieh mit den an den

Sitzb. d. mathem ~naturw. Cl. LIIl. Bd. I. Abth. 20



294 Hyrtl

Spitzen der Quer- und Dornfortsitze der walren Wirbel hekannten
Epiphysen, in eine Parallele bringen, wohll auch mit den, an der
Superficies auricularis des Kreuzbeines vorkommenden complemen-
tiren Verknieherungen.

Einseitig excedirende Liinge und Verwachsung derselben mit
dem Querfortsatzrudimente, mag die Ursache jener Asymmetric des
ersten Steidwirbels sein, welche sich durch auffallende Verlingerung
seines Processus ¢ransversus ausspricht, und in Fig. 7 dargestellt ist.

V. Querfortsatzspuren an den itbrigen Steisswirbeln.
(Fig. 8.)

Nur Ein miinnliches Steifshein ist mir vorgekommen, an welchem,
obwohl es keinem hejahrten Individuum angehérte, simmtliche Steifs-
wirbel aneylosirt gefunden wurden, und am ersten deutliche Spuren
von Transversal-Epiphysen, am zweiten, dritten und vierten Steiflhein
aber, seitwirts ausgespreitete, anderthalb bis zwei Linien lange Quer-
fortsiitze zu sehen sind. Letztere standen nicht symmetriseh, sondern
theils aufwiirts, theils abwiirts geneigt, und besallen eine compactere
Wesenheit, als dic feinzelligen Korper, von welchen sie ausgingen.

VI. Vermehrung der Steisswirbel.
(Fig. 9 und 10.)

Unter 600 Steillbeinen fanden siel neun mit Vermehrung ihrer
Wirhel auf fiinf. Sechs davon gehiorten dem weiblichen Gesclilechte
an. Bemerkenswerth ist es. dafd bei dieser Vermehrung der Steifd-
wirbel, meistens auch die Léinge der einzelnen Wirbel um mehr als
die Hilfte zunimmt, wihrend ihre Dicke abnimmt, wodureh das ganze
SteifSbein zu einer, bis zwel Zoll langen, sehlanken und diinnen Kno-
chensiule wird, nicht unithulich dem SteifSbein der Simiae ecaudatae.

Ein weibliches, fiinfgliederiges SteifShein bewalive ich auf, dessen
vier erste Segmente von gewdhnlicher Form und Stiirke sind, jedoeh
mit Verschiebung des vierten, welches nieht unter, sondern vor dem
dritten lag, und aus einer Grube seines linken Randes eine beweg-
lich aufsitzende, 4 Linien lange, conisch zugespitzte und etwas nach
abwiirls gebogene Knochensiiule, als fiinftes Steiffhein liervortreten
lies. Abgebildet in Fig. 9. Nicht immer folgt das fiinfte Steiffbein
anf das vierte. Kin seitwiirts aut der Fuge zwischen dritten und
vierten Steiflbein, aufsitzendes fiinftes, zeigt Fig. 10, «. Da ich
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leider nur die Steilsheine, nicht aber, wie es hiitte geschelien sollen,
zugleich die Kreuzbeine sammelte, liit sich nicht sagen, ob die Ver-
mehrung der SteifSwirbel, nicht mit einer Verminderung der Krenz-
wirbel coéxistive, und somit in die Rubrik der Assimilationen gehire.

VII. Verminderung der Steisswirbel.
(Fig. 6.)

Verminderung der Steifswirbelzahl ist in der Regel nur seheinbar.
Wird der erste Steilbwirbel dem Kreuzbein assimilirt, dureli Ancylose
seiner Fuge an dev Kreuzbeinspitze, seiner Cornue coccygea mit
den Cornua sacralia, und durch eine so weit geliende Entwiek-
lung seiner Seitentheile, dals selbe ein ganzrandiges Foramen sacro-
coccygenm als fiinftes Foramen sacrale anticum bilden helfen, so
bleiben natiirlich nur drei wahve Steifdwirbel iiber, von welchen der
erste (also eigentlich der zweite) zuweilen noch Rudimente aufstei-
gender Cornua coceygea, und gewdhnlich gut entwickelte Seitentheile
hesitzt, so dafd er fiir einen genninen ersten Steifswirbel imponirt.

Alle meine hieher gehirigen Fille, — es sind deren eilf — ver-
danken die scheinbare Verminderung ihrer Wirbelzahl dem angefiihr-
ten Umstande. Um so merkwiirdiger ist darum ein weibliches Steif>-
hein, Fig. 6, welches ich selbst aus der Leiche einer Frau mittleren
Alters nabhm, die mir zur Demonstration der Steifddriise diente, und
an welchiem nur zwei SteiBwirhel vorkommen, obwolil keine Assi-
milation mit dem Kreuzhein vorhanden war. Beide Steiwirbel sind
einander an Grofle vollkommen gleich. Der erste besitzt schin ent-
wickelte Epiphysen an seinen Querfortsiitzen, und die Gestalt des
zweiten bot nichts dar, was auf eine Verschmelzung mit einem friiher
vorhandenen, selbststiindigen, dritten Steifshein zu schlieffen erlaubt
hiitte. '

VIII. Ancylosen.
(Fig. 11 bis 15.)

Diese hiufigste aller Steilsheinancylosen betrifit in der Regel
nur die Fugen der Steillwirbel unter sich, nicht jene zwischen Kreuz-
bein und erstem Steifswirbel. Was man Anecylose des ersten Steifs-
wirbels genannt hat, ist Assimilation desselben mit dem Kreuzbein,
und hat eine solche stattgefunden, so wird dennoch die Fuge zwischen

ersten und zweiten Steilfbein niemals dulire Aneylose aufgehoben.
20%
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Der dritte und vierte Steilswivbel aucylosiven am hiufigsten.
selbst schon in jiingeren Jahren, und geschieht das Letztere, so
ateophirt gewdhnlieh der vierte. wie in Fig. 11 ol [2 zu sehen.
Die Atrophie reduziet den vierten Wirbel auf einen Complex von
feinsten Knochentasern. mit ausehnlichen zwischenliegenden Hohl-
sdimmen, oline Spuren einer Rindensahstanz, und von soleher Fragi-
litit. dafd er mit dem Finger zerdrviickt werden kann.

Teh kann nieht sagen. dabd die Aneylosen der SteilSwirbel bei
etmem Gescehfechte hitufiger vorkommen, als bei dem anderen. Q)
Nebennmstinde bestimmter Arvt anf die Entstehinng der Verwachsung
Einflul haben. ist mir gleichfalls nieht bekannt. t|:.l ich von den Ante-
cedentien meiner Leiehen niehts erfahre.

Aneylose aller Steilbbeine untereinander. ist in der Regel Vor-
kommen im hisheren Alter, nnd geht theils mit Atrophie des Knochens
einher, wie in Fig. 13, theils coéxistict sie mit einer anffallenden
Dicke und Stiirke desselben. wie Fig. 14 ein gntes Beispiel gibt. Eine
Ancylose simmtlicher Stiicke eines fiinfgliederigen Steilsheins yon
cinem hochbejahrten Manune. stellt Fig. 15 dar.

IX. Andere Anomalien,

Verrenkung des letzten Steildwirhels ist nichts Seltenes. Ge-
wihnlieh verwédehst der verrenkfe Wirbel mit dem dritten, uml
sehwindet auch mehr weniger. Verrenkung des gesammien Steifi-
beins mit Aneylose, und Drehung des Knochens um mehr als 90¢, so
wie rechiwinkelige Knickung desselben nach vorne. hewahre ich auf.
Nur aus Verrenkung mit Brueh kann die in Fig. 16. abgebildete
durchliicherte Form des Steifsbeinendes hervorgegangen sein.

Dureh unsymmetrische Anftreibung eines der_zwei leizten Steif’-
wirhel, kommen sehr sonderharve Miflstaltungen des Knochens vor.
wie Fig. 17 eine vorfiihet. Giinzliches Umsehlagen es verrenkten
Steifiheins, so dafd seine Spitze nach links und ohen, iiber das vierte
Foramen sacrale hingestreckt liegt, bewahve ich gleichfalls auf, su
wie einen nicht geheilten Bruch eines besonders langen Cornu cocey-
gewn dexérum, welehes wie ein Seswmmknochen im  Ligamentun
suero-coceygeum posticum anssieht. Fig. 10, 6.




Hyrtl. Uber z}llmu;l]i('ll des menschbichen Neilsbeines. Taf. |

Sitzamgsh der kK Akad. d. Waathnaurw.CLHLTEBd TAbth 1866



